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The brake regulator comprises a cylinder (1) in which a piston (2) 
moves axially via a piston rod (3). The piston is provided with a check 
valve effective in relation to the cylinder wall (13) and controllable by 
the piston axial movement. The check valve Is formed by a spring- 
elastic sealing ring (5) directed coaxially to the run of the cylinder 
inner wall, against which it acts radially on all sides. The sealing ring 
is axially displaceably located in a piston groove (11) radially slightly 
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wider than the diameter or the height of the sealing ring. 
EXEMPLARY CLAIMS- 1. Guiding system with a pneumatic delay 
device, which a cylinder and, in this by means of by internal and 
external forces loaded a piston rod axially led, with at least one piston 
sealing element equipped, a displacement area against the 
environment defining piston enclosure, whereby the leakage stream 
between the displacement area and the environment is at least stroke 
direction dependent and the piston sealing element contacts the 
cylinder inner wall at least with situation of the piston in that the 
displacement area turned away end position in the pressure-free 
condition, by the fact characterized that the cross section of the 
cylinder interior (25) constantly expand itself along the piston stroke 
at least bereichsweise, whereby the largest cross section at the end of 
the displacement area (15) is appropriate and that the piston sealing 
element (61) at least in the displacement-spacelateral end position 
ofthe piston (51, 43, 54, 58) against the cylinder inner wall (27) 
sealing does not rest. 2. Guiding system according to requirement 1, 
by thefact characterized that at least into the cylinder inner wall (27) 
contacting surface of the piston sealing element (61) basic material 
stranger materials are chemically bound or physically stored. 3. 
Guiding system according to requirement 2, by thefact characterized 
that the basic material-strange materials are halogens. 4. Guiding 
system according to requirement 1, by thefact characterized that the 
displacement area (15) is appropriate for the piston rod (41) in that 
turned away side ofthe cylinder (20). 5. Guiding system according to 
requirement 1, by thefact characterized that in the range of the 
displacement-spacelateral end position ofthe piston (51, 43, 54, 58) 
in the cylinder (20) in the cylinder inner wall (27) at least one throttle 
channel (33) is arranged, whose length amounts to at least 5% ofthe 
piston stroke. 6. Guiding system according to requirement 5, by 
thefact characterized that in this end 
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Die f olgendan Angaban elncl den vom Anmelder 

Pruf ungsantrag gem. i 44 PatG ist gestellt 

® Fiihrungssystem mit pneumatischer Verzogerungsvorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft ein Fuhrungssystem mrt einer 
pneumatischen Verzogerungsvorrichtung, die einen Zy- 
iinder und einen, in diesem mittels einer Kolbenstange 
axial gefQhrten, mit mindestens einem Kolbendichtele- 
nnent ausgestatteten, einen Verdrangungsraum gegen die 
Umgebung abgrenzenden Kolben umfasst, wobei das 
KoibendFchtelement dia Zylinderinnenwandung zumin- 
dest bei Lage des Kolbana in der dem Vardrangungsraum 
abgewandten Endlage im drucklosen Zustand kontaktiert 
Dazu wertat ach der Quarschnitt dea Zylinderinnenrau- 
nnes emtlang des Kolbenhubes zumfndest barelch&wefsa 
stetig auf . Das Kolbandichtelamant liegt zumlndeat In der 
verdrangungsraumaeitigen Endlaga das Kolbens nfcht an 
der Zylfnderinnenwandung abdichtend an. 
Mit der vorliegenden Erfindung wfrd ein auf Dauer be> 
trIebsBicheres FQhrungasyetem mit einer pneumatlechen 
Verzdgerungavorrlchtung entwickelt das bei Errefchen 
der Endlage ohne RQclcprall stehen blefbt 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fiihrungssystem mit ei- 
ner pneumatischen Vcrzegexungsvorrichtung, die cinen Zy- 
linder und einen, in diesetn tnittels dnBir diuch interne und S 
exteme XrMe belasteten Kolbenstange ajdal gefiihrten, mit 
mindestens einem Kolbendichtelement ausgestatteten« einen 
Verdr^gungsiaum gegm die Umgdiung abgrenzBodeo 
Kolben umfasst, wobei der Leckagestzom zwischen dem 
Verdrangungsraum und der Umgebung zutnindest hubrich- 10 
tungsabhangig ist und das Kolbendichtelement die Zylinde- 
rinnenwandung zumindest bei Lage des Kolbens in der dem 
Verdrangungsraum abgewandten Endiage im dmcklosen 
Zustand kontaktiert. 

[0002] Miaels eines Fiihrungssyslems werden Gegen- 15 
stMnde, z. B. Schubladen, Tf^rcn, etc. auf geometdscb be- 
stimmten Babnen begienzter LMnge gefllhrt. Um die Masseo 
dieser Gegens^de zu beweg^ werden diese mitteb exter- 
ncr und intemer K^fte beschleunigt. 
[0003] Die intemen Ki^ weideo durch Speicher poten- 20 
tieller Bneigie fieigesetzt, deien Energiegehalt Lage^ und/ 
oder spannungsabbangig ist. Speicher abgegebene 

Energie wird wie<ter aufgenommen, wenn die urspritaglichc 
Lagc z. B. einer Masse wiedcr eingenonmra wird. Derar- 
tige Eneigiepotentiale sind z. B. ein Scbwerepotential oder 25 
ein Fedeqjotential. Auf dem geschlosseoeD Weg wild alle 
verrichtete Arbeit zuriickgewonnen. 
[0004] Die extemen Krafte sind bei^dsweise dutch d- 
nen Bedienex aufgebracbte Krafte, 

[0005] Vbi Bcieachen z. B. der geschlossenen Bndlage ei- 30 
ner Schublade werden die bewegtea N^ssea mittels dner 
Verzogerungsvorricbtung abgebremstp um il a. zum einen 
Beschadigungen der FUhnings-, der Umgebungs- und der 
gefiihrten Bauteile und zum andereD GerSusche - z. B. Be^ 
stedcgeklapper in der Schublade - zu veimeiden. ^ 
[0006] Um die bewegte Masse zu verzogem, wild in einer 
pneumatischen Zylinder-Kolben-Rnhdt aus einem durcb 
den Kolben begrenzten Verdrangungsraum Luft gediosselt 
in die Umgebung veidrangL 

[0007] ELemente des Anmeldegegrastandes sind aus der 40 
DE1002 1762A1 bekannt In der Verzogerungseinricb- 
tung wird bdm Einf ahren des Kolbens die aus dem \ferdran- 
gungsraum verdrSzigte Luft tlber einen im Kolben angeoid- 
neten Kanal abgefUhrt Die VcaizSgerung eines derardgoi 
Systems ist konstant niedrig iiber den zuriickgelegten Hub. 45 
Je nach aufgebiachter Enezgie bleibt der Kolben vor dem 
Eirelchen seiner Endiage stehen oder er prallt bei Eireichen 
der Endiage u. a. aufgrund der Federeigenschaft der konqpri- 
mierten Resduft im Zylinder zuriidc:. 

[0008] Der VOTliegenden Erfindung liegt daher die Pro- 50 
blemsteilung zugrunde, ein auf Dauer betriebssicheres Fuh- 
rungssystem mit ein^ pneumadscb^ Verzdgemngsvorrich- 
tung zu entwickeln, das bei Erreicben der Endiage obne 
Riickprall und/oder harten Anschlag stehen bleibt 
[0009] Diese Problemstellung w^ mit den Medonalen SS 
des Hauptanspruches geldst. Dazu weitet sich der Quer- 
schnitt des Zylinderinnenraumes entlang des Kolbenhubes 
zumindest bereichsweise stetig auf, wobei der grofite Quer- 
schoitt am Ende des Veidrangungsraumes liegt. Das Kol- 
bendichtelement liegt zumindest in der verdrangungsraum- fio 
sdtigen Endiage des Kolbens nicfat an der Zylindarinnen- 
wandung abdichtend an. 

[0010] Beispielsweise beim schneUen Einfahien des Kol- 
bens in den Zylinder wild die im Luft im Veidrtogungsiaum 
komprimioL Die Luft, deren Wumen veikldncrt wiid^ 6S 
kann nicht entwdchen. ]3er Druck im Verdr^gungsraum er- 
b^t sich. Hiezdurch wild eine der Hubbewegung entgegen- 
gerichtete Kraft aufgebaut. Bit Hubbewegung des Kolbens 
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wird veizogert. 

[OOU] Schon bei einer ersten Kompiession im Verdran- 
gungsraum legt sich das Kolbendichtelement an die Innen- 
wandung des Zylinders an. 

[0012] Mit zunehmendem Hub des Kolbens weitet sich 
der Innenquerschnitt des Zylinders auf. Der AuBendurcb- 
messer des Kolbendicbtelements folgt beispielsweise zu Be- 
ginn des Hubes dem Querschnitt. Bei Eireichen der verdran- 
guqgsraumseitigen Endiage des Kolbenhubes kann z.B. 
wegen der stadcea Querschnittsaufweitung des Zylinderin- 
nenraumes das Kolbeodichtelemeat der Zylinderinnenwan- 
dung nicht mehr fblgen. Die im Verdrangungsraum kompri- 
mierte Luft verformt das Kolbendichtelement Dessen 
Dichtwirkung an der Zylinderinnenwandung lasst nach und 
die Luft stromt z. B. schlagartig aus dem Verdrangungsraum 
in die Umgebung ab. Dies flUirt zu einer Angleichung des 
Luftdruckes zwischen dem ^rdrangungsraum und der Um- 
gebung. Durch den grofien Druckverlust wirict jetzt keine 
selbsthelfende Kraft mehr auf das Kolbendichtelement. Es 
nimmt wieder seine Ausgangspositioa auf dem Kolben ein. 
Die Sdiublade &hrt mit einem minimalen Restsdiwung in 
ihie beispielsweise nur wenige Millimeter eotfernte End- 
iage. 

[0013] Hi^urch ist das FQhniDgssystem auch bei vielfa- 

chem Einsatz betriebssicher. 

[0014] Beim Ausfahren des Kolbens stromt Luft aus der 
Umgebung ggf. unter Verformung des Kolbendichtelemen- 
tes in den Verdrangungsraum. Die Ausfahibewegung wird 
nur wenig veiz6gert. 

[0015] Derartige Verzogerungsvonichtungen konnen so- 
wohl zur Verzdgerung eines einfahienden als auch zur Ver- 
zageiung eines ausfahrenden Kolbens eingesetzt werden. 
Der Zylinderinnenraum ist dann jeweils in Sichtung der zu 
vecTOgemden Bewegung aufgeweitet 
[0016] Zumindest in der die Zylinderinnenwandung kon- 
taktieienden Obedlache des Kolbendicbtelements konnen 
grundwerksto£6sfremde WerkstofPe chemisch gebunden 
oder physikalisch eingelagert sein. 
[0017] Die grundwerkstofis&emden Werkstoffe, z. B. Ha- 
logene, in der Oberflache des Kolbendichtelementes verhin- 
dem u. a. ein Anhaften des Kolbendichtelements an der Zy- 
lind^innenwandung. Die veredelte Oberfl^he veifaindert 
auBenlem eine BesdiSdigung des Kolbendichtelements 
beim t)berfahjten unstetiger Bereicbe des ZyLinda:quer- 
schnittes. Auch 15st sich das Kolbendichtelement problem- 
los von der Zylinderinnenwandung. Die Anderung der ^fer- 
zSgerung in d^esem Bereich ist hierdutch auf Dauer zuver- 
lassig wiedertiolbar. 

[0018] Am Kolbendichtelement kann auch die gesamte 
Oberflache halogenisiert sein. So wird dann zusatzlich z. B, 
ein Verkleben des Kolbendichtelementes mit dem Kolben 
verhindert 

[0019] Der Zy linderinnenramn kann sich zum Beispiel ke- 
gel8tump£Rkmig aufweiten. Die Steigung des Innenkegels 
kann beispielsweise 1 : 50 bis 1 : 250 betragen. Ggf. kdnnen 
in der ZylioderinnenwaDdung langsgerichtete Nuten ange- 
<x6nct sein, mittels derer der Querschnitt des Zylinderinneo- 
raumes zusMtzlich veigroBert wild. 

[0020] Weitere Einzelheiten der Erfindung eigeben sidi 
aus den UnteransprQchen und der nacbfoLgenden Beschrei- 
bung schematisch daigestellter Ausfuhrungsformen. 
[0021] Fig. 1 Fiihrungssystem mit Verzogerungsvorricb- 
tung; 

[0022] Fig. 2 Verzagenu^svorrichtung; 

[0023] Fig. 3 Zylindermantel mit Kopfteil zu Fig. 2; 

[0024] Fig. 4 Kolbenstange zu Fig, 2; 

[0025] Fig.5KoLbentBilzuFi8.2; 

[0026] Bis* 6 Veiz^gerungsvonichtung mit Schnappkupp- 
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lung und zusatzlicbem Dichtelement; 
[0027] Fig.7Kolb«iteazuFig.6; 
[0028] Fig.8KolbrastangezuFi&6; 
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[0029] Fig. 9 LSngsschnitt eines Dichtelcmwits zu Ffg. 6; dcamantels (26). Ihre Bieite bctrSgt ctwa 2% dcs groBercn 

[0030] Fig,10QuBrschmttzuFig*8; 5 Durchmessers der Zylinderinnenwandung (27). Die 'Refe 

[0031] Fig. 11 Pahrungsschiene mit Haken im venasteten der Nut (32) betragt etwa ein Vieitel ihrer Breite. Sie ist zur 

Zustand; Ihnenwandung {2T) bin scharfkantig, der Nutauslauf hat bei- 

[00^1 F^ 12 Fig. 1 1 im cntrasteten Zustand. spielswcisc eine Stcigung von 45°. Statt einer cinzelnen Nut 

[0033] In der Fig. 1 ist veieinfacht ran halbseitigBs Fiih- (32) kdnnen aucb meluerB Nutea (32) an der Innenwandung 

rungssystem mit einer Veizogerungsvonichtung (10) daige^ 10 (27) angeordnet sein, Auch kdnnen sich diese z. B. schrau- 

steilt, das beispielsweise eine Schublade (1) in eincm hicr bcnlinienformig an der Innenwandung (27) des Zylinder- 

nicht dargestellten Mobelstiick fiihrt und tragi. mantels (26) entlangwinden. 

[0034] DasinFig^ldargestBllteFiihrungssystemumfesst [0040] Am Bcxienende (29) befindet sich eine weitere 

Fiihrungselemente (2, 3) mit dazwischenliegenden, symbo- Langsnut (33) in der Zylinderinnenwandung (27). Diese 

lisch dargestellten Walzkorpem, beispielsweise eine in einer 15 Langsnut (33), sie ist z. B . urn 1 80'* versetzt zur Nut (32), ist 

Fiihrungsschiene (92) gcfilhrte Feder (5) mit eincm Haken beispielsweise doppelt so bieit wie die Nut (32), ihre Lange 

(91), vgl. auch die Fig, 11 und 12, und die Verz5gerungsvor- betragt etwa 15% der Zylinderlange. Die TIefe dieser Nut 

rictomg (10). In der in Fig. 1 dargestellten Position der (33) betrSgt etwa. ein Achtel ihrer Breite. Auch diese Nut 

Schublade (1) ist diese in ein^ mittleren Hubstcliung, z. B. (33) ist zur Zylioderinneawandung (27) hin schar&antig 

halbeingefahren. Beispielsweise an der Schublade (1) ist in » undhatz.B. eincAuslaufschragevon45**. 

einem Adapter (8) die Verzogerungsvorrichtung (10) befo- [0041] Jede dieser Nuten (32, 33) vergroBert den Quer- 

stigt. Dies ist z. B. eine Zylinder-Kolbeneinheit, deren Kol- schnitt des Zylinderinnenraumes (25). 

bcnstange (41) ausgefahren ist und beispielsweise fiei in [0042] ZumEinsetzendesBodentcils (28) verfilgtdasBo- 

Hubrichtung Uber den Rand der Schublade (1) tlberstehL In dcnende (29) Uber cine zwcistufige rotationssymmeuische 

den Fig, 11 und 12 ist die Fiihrungsschiene (92) mit der in 25 Einkerbimg (36, 37). Der Duichmesser der kleineren Ein- 

ihr gefuhrten Feder (5) dargestellt. In Fig. 11 ist die Feder kerbung (37) betragt etwa 90% der groBeren (36). Zur Luft- 

(5), z. B. cine Zugfeder, gcdehnt. Ein &ide der Feder (5) ist verdrangung bei der Mcmtage des Bodens (28) weist die gro- 

am FUhrungsclement (3) befestigt, das andeie z. B. mit ei- fiere Einsenkung eine Hinterschneidung (38) auf, wShrend 

nem Haken (91) in der Fiihrungsschiene (92) bei^elsweise von der kleineren Einkerbung (37) aus die Luft in den In* 

vezrastet 30 nenraum (25) des Zylinders (20) verdrangt wild. 

[0035] Wild die Schublade (l)weitergeschlossen»kommt [0043] Das K<^ft6il (21) umfasst die Kolbenstangen- 

die Kolbenstange (41) mit einem auf dieser angeordnetem durchfUbrung (22). Diese ist eine Bohrung (22) mit bd- 

Mitnahmeelement (12) zur Anlage an ein AnschlagelemeDt spielsweise fiinf z. B. langsgerichteten steg- oder noppen- 

(4) der Gegenfiihrung (3). Bei Fortsetzung des SchlieBhubes foimigen Erhebungen (23). Der foie Bohrungsduichmesser 

der Schublade (1) greift 2.B. dn an der Untcrseite der 3S bcnrSgt etwa 75% des grOBeicn Inncnduichmessers dcs Zy- 

Schublade (1) angeordneter Bolzen (6) in den Haken (91) lindermantels (26). Zwischen den einzehien Erhebungen 

ein und schiebt diesen aus seiner \ferrastung. Hierbei (23), deren Htthe z. B. etwa 1% des foien Bohrungsdurch- 

schwenkt der Haken (91) beispielsweise um den Bolzrai (6) messers betragt, sind so nach der Montage der Kolbenstange 

und umgrdft diesen. Die nun entsperrte Feder (5) zieht die Durchlasskanale (24) angeordnet, vgl. Fig. 2. 

Schublade (1) wdt^ in Richtung der ScUieBstellung, vgl. ^ [0044] Die Fig. 4 zeigt die Kolbenstange (41) mit dnem 

Fig. 12. Bei der Fortsetzung der Hubbewegung der Schub- angeformten Ibil des Kolbens. Die z. B. zylindrische Kol- 

lade (1) wud deren Bewegung mittels der ^rz^oimgsvoi^ benstange (41) hat etwa die L^nge des Zylinders (20), ihr 

richtung (10) verzSgert. Durchmessor bctrSgt ctwa 75% des grGBcrcn Innenduich- 

[0036] Die Veizogerungsvomchtung (10), vgl. Fig. 2, um- messers des Zylindennantcls (26), so dass die Kolbenstange 

f asst dnen Zylinder (20), in dem ein Kolben (51, 43, 54, 58) 45 im dngebauten Zustand an den Erhebungen (23) der Kol- 

mit Kolbenstange (41) und einem Kolbendichtelement (61) benstangendunchfilhrung (22) anliegt. Das vordere, hier 

gcfllhrt isL Das nach auBen gcrichtete Ende der Kolben- rechte Ende der Kolbenstange (41) hat beispielsweise eine 

stangc (41) tragt das Mitnahmeelement (12). Aufnahmebohrung (44) fur das Mitnahmeclemcnt (12), bei- 

[0037] Der Zylinder (20), vgL auch Fig. 3, besteht u, a. spielswdseeinen Magneten oder ein anderes Kupplungsteil 

aus einem Mantel (26), dnem BodenteQ (28) und einem 50 Zur Zentiierung des Mtnahmeelementes (12) hat die Auf- 

Kopfteil (21). Letzteies ist hier beispielsweise als Flansch nahm^K>hrung (44) z. B. drei jeweils um 120° versetzte 

(21) aus^ildet ^ngsgerichtete steg- oder noppenffirmige Erhebungen (49). 

[0038] Die fig. 3 zdgt den Zylindermantel (26) mit dem IDas andere Ende der Kolbenstange (41) ist beispielsweise 

Kopfteil (21), die hier beispielsweise als Spritzgusstdl aus als StCitzflflche (43) ausgdnldet. Der Durchmesser der S tOtz- 

theimoplastischem Kunststoff, z. B. Polyoximethylen, hei^ 5S flSche (43) ents[«icfat etwa 98% des kleineren Dmenduzch- 

gestellt sind. Der Zylindermantel (26) ist z. B. auf seiner messexs des Zylinders (20). Auch auf der Sdle der StUtzflS- 

AuBenseite zylindrisch. Seine Lange betrfigt beispielsweise che (43) verfugt die Kolbenstange (41) Qber eine Aufiiah- 

etwa das fiinfdnhalbfeche des Durchmessers. Die nichtzy- meausnehmung (46). Diese ist beispielsweise kegelfdmrig 

lindrische Zylinderinnenwandung (27) ist z. B. in Form ei- und nimmt ein Kolbenteil (51) auf. Das Kolbenteil (51), vgl. 

ncs K^clstumpfmantels ausgebildet. Die kldiKre Qucr- fio Fig^ 5, hat beispidswdse gesmftc Durchmesserbcreiche 

schnittsflachc dieses Kegclstumpfmantcls befindet sich am (52, 53). Mit einem Einsteckbereich (52) sitzt das Kolben- 

KopfteQ (21) des Zylinders, die grbBeie Querschnittsflache tral (51) nach der Montage in der Aufhahmeausnehmung 

am Bodenende (29) des Zylindennantels (26). Die letztge- (46) der Kolbenstange (41). Der Durchmesser des nachfol- 

naonte (}uerschnittsfUtehe betrfigt z. B. etwa 1(X) mm^. Die genden zylindrlscheo Beieiches (53) betrSgt etwa 60% des 

Steigung dieses Kegels betj^t etwa 1 : 140. Die Ihnenwan- 6S Iddocren InnenduicluDesseis des Zyliodcis (20), seine 

dung (27) ist ggf. poliert Die minimale WandsQrice des Zy- LSnge etwa 35% dieses Durchmessers. An diesen zylindri- 

lindermantels (26) betr^ etwa 6% sdnes AufienduiclmiBs- schen Bmich gienzt ein Ankgefianscb (54) an. Der AuBen- 

seis. durchmesser dieses Anlageilansches (54) betrl^ etwa 98% 
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des kleineroo iDnendurchtnessers des Zylindera (20). Der 
Anlagcflansch (54) hat z. B. zwei Kcrben (58), dcroi Nut- 
grund in zylindiischen Beicich (53) tibeigehL 
[0045] Bei der Montage der beiden Kolbcntdle (41, 51) 
wild zwischen diese das KolbendichtelemeDt (61) eioge^ 5 
setzt, vgl. Fig. 2. Dieses ist z. B. ein Dicbtring (61), dessen 
Innenduidiinessa: groSer ist als der Durchmesser des zylin- 
driscben Beieiches (53) und dessea AuBendurdunesser 
mindestens so groB ist wie der kleinste loneadurchtnesser 
des Zylinders (20). Der Dicbtring (61) bestebt bdspiels- LO 
weise aus Nitnl-Butadien-Kautschuk. Seine Oberfiacbe ist 
quasi gehartet. Bei dieser sogenannten Haitung weiden in 
die Oberflache des Werkstoffs Halogene eingelagert. Diese 
Oberflachenbehandlung vennindert das Anhaften der Kol- 
bcndichtelemcnt (61) an der Zyiinderinnenwandung (27) so- 15 
wie am Kolben (51, 43, 54, 58) und somit den VerschleiB. 
[0046] Nach der Montage des Kolbens (51, 43, 54, 58) im 
Zylinder (20), vgL F^, 2, begrenzt ionerhaib des Zyliode^ 
rinneoraumes (25) bds(»elsweise der Kolben (51, 43, 54» 
58) mit dean Zylindeibodeo {28) einen Verdrangungsraum 20 
(15), wahiend der diirdi die kolbenstangenseitige Seite des 
Kolbens (51, 43, 54, 58) und den ZyHnderkopf (21) be- 
grenzte Raum mit der Umgebung fiber die DurchLasskanale 
(24) kommunizieit. Ist der Kolben (51, 43, 54, 58) des Zy- 
linders (20) aiisgef ahren, befindet sich dieser im Bereicb des 25 
kleineren Innendurchmessers des Zylinders (20). Er liegt 
bieibei auBerhalb der Nut (32). Die Innenwandung (27) des 
Zylinders (20) ist in diesem Beieich glatt. 
[0047] BeispielsweisB beim manuellen ScblieBen der 
Scbublade (1), vgL ¥ig, 1, kuppeln die Mitnabmeelemente 30 
(4, 12) nnteinander sowie der Haken (91) der Fedcx (5) mit 
dem Bolzen (6). Sobald der Haken (91) mit deoi Bolzeo (6) 
gekuppelt ist, ziebt die Feder (5) die Schublade (1) mittels 
dieser Elemente (91, 6) mit. IGeibei wird in der Veiz5ge^ 
rungsvorrichtung (10) die Kolbenstapge (41) in dea Zylin- 35 
der (20) eingefahren. 

[0048] Bei einer scbnellen Schliefibewegung der Schub- 
lade (1), beispielsweise duich einen Bediener verursaclit, ist 
die VolumenSnderung des Verdrangungsraum (15) groBer 
als die Luftvolumenanderung durch Abstromen tiber die 40 
Spalte am Kolbendichtelement (61). Das Gas im Verdran- 
gungsraum (15) wird komprimiert, der IDruck doit stdgt an. 
Dieser Druck wiria voo der Seite des Vardrangungsraumes 
(15) auf das Kolbendichtelement (61) und drOckt dieses ggf. 
mit einer DurehmesserveigroBerung nacb auBen gegen die 45 
Zyiinderinnenwandung (27). Gleicbzeitig wild das Kolben- 
dichtelement (61) an die StOtzflSche (43) gedrtickt. Die im 
Verdrangungsraum (15) kompriniierte Luft kann nicht ent- 
weicben. Sie erzeugt eine Gegeokrafl gegen die \^rtriebs- 
kraft der Hubbewegung. Die Hubbewegung wird veizogert. 50 
Hierbei wird beispielsweise der Kunststoffzy Under (20) ela- 
stisch aufgeweitet. 

[0049] Entweicbt ein geringer Luftvobunenstrom zwi- 
scben dem KolbeodichtBlBment (61) und der kegdstumpf- 
mantelfonnigen Innenwand (27), wird der Lufldruck im 5S 
Verdrangungsraum (15) verringcrt und die Gegenkraft ge- 
gen die Vortriebskraft der Hubbewegung nimmt ab. U. a. die 
Restschwungkraft schiebt den Kolben (51, 43, 54, 58) in den 
Bereich des Drosselkanais (32). Sobald das Kolbendichtele^ 
ment (61) den hinteicn Rand des Drosselkanais (32) passiert go 
bat, Uberstromt die Luft das Kolbendichtelement (61) durch 
den Drosselkanal (32)« Der Luftdruck im Verdrangungs- 
raum (15) wild geringfiigig vermindert Das Kolbendicht- 
element (61) gleitet Metfod eatLang der sich aufweitoideD 
z. B. kegeLstumpfmantelforniigen Innenwandung (27). So- fis 
baM der Kolben 43, 54, 58) den hinteren Rand der zwei- 
ten, kiiizeren Nut (33) passiert hat, wird der aus dem 
di^gungsraum (15) abstrdmende Volumenstrom wdter er- 
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b3ht Diese zweite Nut (33) wirkt nun ebenfalls als Drossel- 
kanal. Die im Verdrangungsraum (15) cingeschlossene Luft 
kann i. d R. nicht wdter komprimiat werden. Die Volu- 
mengndcning ist etwa gleich dem Volumenverlust. Der 
Druck im \ferdrangungsraum (15) naheit sich dem Umge- 
bungsdnick an. Das Kolbendichtelement (61) entspannt 
sich. £s lost sich fast voUstandig von der kegelstumpfman- 
tdfdrmigeo Innenwand (27) des Zylinders (20). Die Bewe- 
gungsenezgie und damit Gescbwindigkdt der Schublade (1) 
ist dabd soweit herabgesetzt, dass die Schublade (1) sich 
langsam bis m die Endlage bewegt und dort stehen bleibt 
[0050] Wird der Kolben (51, 43, 54, 58) aus dem Zylinder 
(20) ausgefahien, stromt Luft aus der Umgebung um das 
Kolbendichtdement (61) und durdi die Kerben (58) in den 
Verdrangungsraum (15). Ober den Kolben (51, 43, 54, 58) 
wird keine Druckdifferenz aufgcbaut. Das Kolbendichtele- 
ment (61) wird nicht gedehnt. Der Kolben (51, 53, 54, 58) 
kann - bis auf die Restreibung z. B. in der Kolbenstangen- 
durchfiihrung (22) - frd bewegt werden. 
[0051] Der Kolbm (51, 43,^58) nragt also eine Art ent- 
sperrbares KolbendichteJement-Riickscblagvenlil (61), das 
durch den Kolbenhub gesteuert wild. Beim Einfahren des 
Kolbens (51, 43, 54, 58) in den Zylinder (20) spent das 
RUckschlagventil (61), beim Ausfahren wild es entsperrt 
[0052] Die Fig* 6 zeigt eine Variante dner Verz5gerungs- 
vorrichtung mit einem Kolbendichtelement (61) und dnem 
hierzu in Reihe geschalteten Dichtelement (62) sowie einer 
Mitnahmev<mcbtung (12) in Form einer Schnaj^kupplung 
(70). Bei dieser Variante ist beispielsweise die Verzoge- 
rungsvomchtung (10) am Fuhrungseleraent (3) und das Ge- 
genelement (4) an der Schublade (1) angeoidnet, vgL Fig. 1. 
[0053] Der Zylinder (20) hat auch hier dne innenkegel- 
stumpfmanteifciimige Innenwandung (27), die sich in Ein- 
schubsrichtung der Kolbenstange (41) aufwdtet sowie z. B. 
zwei Drosselkanaie (32, 33) unterschiedlicher Lange. Die 
Kolbenstangendurchfuhrung (22) ist beispielsweise ringfbr- 
mig. 

[0054] Die Kolbenstange (41), vgl. Fig. 8, hat z. B. die 
(^uerschnittsform eines Krdsabschnitts mit einem Zentri- 
winkel groBer als ISO^. Der zum Kreisvollschnitt fehlende 
Querschnittsbereich bildet einen Luftdurchlasskanal (24). 
[0055] Das kolbensddge Ende der Kolbenstange weist 
auf der StatzflSche (43) eine Ringnut (42) auf. 
[0056] Am fiden Ende der Kolbenstange (41) sitzt die 
Schnappkupplung (70), die in das raitspiecbende Gegenele^ 
msDt (4), z, B. dnen Bolzen (7) der Scbublaxie (1) eingrelft, 
vgl. Fig. 6. Die SchnappkuK>lung (70) verfiigt hierfUr Uber 
einen Einzugsbereich (71), einen Haltebereich (74) und ei- 
nen flexiblen Biegebereich (76). Der Einzugsbereich (71) 
hat einen obere (72) und eine untere Gleitflacbe (73), die zu- 
sammen - zur Bildung eines Einfuhrkeils - einen spitzen 
Winkel dnschlieBen. Im Haltebereich (74) gehen die obcre 
(72) und die untere GLdtflScbe (73) in jeweils eine Halb- 
schale (75) ilbei; deien Offiiungen zueinander zeigen. Im 
Biegebereich (76) ist der obere (77) und der untere Idl (78) 
der Schn^>pki^lung (70) durch einen parallelen Spalt C79) 
getrennt. Die Wandstarke der Scbni^kupplung (70) ist bier 
geringer als in den voigenannten Bereicben (71, 74). Der 
Spalt (75) endet zur Veroiddung von Kerbspannungen in ei- 
ner Kcrbbohrung. 

[0057] Bei der Annaherung der Schublade (1) an die Ver- 
zogeiungsvOTrichtung (10) wird der Bolzen (7) an der 
Schublade (1) in den Einzugsbereich (71) dngefuhrt Der 
obcre (77) und der untere Tcil (78) der Schnappkupplung 
(70) weiden auseinandeigebogen und der ftihrungssddge 
Bolzen (7) verrastet weitgehend ger^uschlos im Haltebe- 
reich (74) der Schnappkupplung (70). Beim Ausaehen der 
Schublade (1) biegt der Bolzen (J) das obere (77) und das 
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untBie IbiL (78) der Schnapj^aippliing (70) auseinander. 
Hicrdurch wird dcr Bolz«i (7) freigcgebcn. 
[0058] Zur Befestigung der Schnappkupplung (70) auf der 
KoLboistaiige (41), vgL die Fig. 6 und 8, verfUgt Letztere 
z. B. iibereine exzentrisch angec»ndneteLangsDut (47) sowie 
auf ihrer Ober- und Unteiseite fiber eine halbseitig eingefira- 
ste HalteDut (45), vgl. Fig. 8. In diese Haitenutea (45) grei- 
fca Halteklammem (81) der Schnappkupplung (70) ein und 
venasten die Schnappkupplung C^O) an der Kolbenstange 
(41). 

[0059] Am anderen Ende der Kolbenstange (41) ist ein 
Kolbenteil (51) fixiert, vgl. Fig. 6 und 7. Dieses hat gestufte 
Duichmesserbereiche. Ein erster Bereich (52), sein Duich- 
messer betragt etwa die Halfte des kleineien Innendurch- 
messers des Zylinders (20), ist zu etwa zwd Dritteln seiner 
LSngc in der Kolbenstange (41) befestigL Der Duichmesser 
des zentralen Bundes (55) des Kolbenteils (51) betr^ etwa 
das anderthalbfache dieses Duichmessers. Zur Kolben- 
stange (41) hin weist die Stimsdte (56) des zentralra Bun- 
des (55) eine Ringnut (57) auf. 

[00^] Der Durchmessra: eines weiteren Bemches des 
KolbenteUs (51) betragt etwa 80% des Durchmessers des 
zentralen Bundes (55). Diescr Bereich wird durch cineo An- 
lageflanscb (54) begrenzt. 

[0061] Zwischai der Kolbenstange (41) und dem Kolben- 
teil (51) sitzt mit einem Einspannbereidi (63) fortnschliissig 
in den beiden Ringnuten (57, 42) das z.B. topfiormige 
Dichtelement (62), vgl. die Fig. 9 und 10. Der AuBenduich- 
messer des Dichteleinentes (62) eotspricht bdspielsweise 
seinrar L^ge und betrSgt z. B. etwa 98% des kleineieD Jx3r 
nendurchmessers des Zylinders (20). Seine WandstSike be- 
tragt etwa 3% seines AuBenduichmessers. Auf der zylindri- 
schen AuBenflache sind beispielsweise yier Langsnuten (66) 
mit dner TLefb von etwa 3% des AuBendurchmessers des 
Dichtelements (62) ange<»xlnet, so dass diese auf die Innen- 
seite des Dichtelements (62) als Erhebungen (67) iiberste- 
hen. Das dem Einspannbereich (63) gegentib^liegende 
Ende des Dichtelements (62) ist als Innenbund (68) ausge^ 
bildet und hat einoi Innenduichmesser von etwa 70% des 
AuBenduichmessers des Dichtelements (6i2). Die axiale Au- 
Benseite des Dicbtekmentes (62) bildet die AnlageflSche 
(69). 

[0062] Dieses Dichtelement (62) ist beispielsweise aus 
Nitril-Butadien-Kautschuk mit halogenisierter Oberflache. 
[0063] Das Dichtelement (62) kann auch ohne Einspann- 
bereich (63) ausgefilbrt sein. Es hat dann die Form einer 
Httlse, die z. B. mit einer ihrer Stimseiten an der StOtzMche 
(43) anliegt. 

[0064] Zwischen dem ]3ichtdemeQl (62) und dem Anla- 
geflansch (54) ist das Kdhendichtelement (61) angeoidnet 
Dieses ist bdspielswdse genauso aufgebaut wie das anhand 
dec F]g» 2 bescfariebene Kolbendichtelement (61) . Auch die- 
ses Kolben(fichtelBment (61) hat radiales Spiel zum Kolben- 
tBa(51), 

[0065] Bei der Montage weiden das Dichtelement (62) 
und das Kolbendichtelement (61) auf das Kolbenteil (51) 
gesetzt und letztexes in die Kolbrastange (41) dngesetzt und 
gesichert Die Offiiung des Dichtelements (62) zeigt hieibei 
zum Kolbendichtelement (61). Das Dichtelement (62) hat 
hieibei auBer im Einspannbereich (63) radiales Spiel zum 
Kolboiteil (51), wobei aber die Erhebungen (67) ggf. teiU 
weise aufliegen. Die Eihebungen (67) ermdglichen so eine 
gbichmMfiige Hinterl£lftung des Dichtelements (62). Die 
derart vonnonderte Kolbenstange (41) wird dann Qber die 
Bodenseite in den Zylinder (20) eingeschoben und der Bo- 
den (28) des Zylinders (20) verschlossen. Nach der Montage 
der Schnappkupplung (70) auf der Kolbenstange (41) wird 
die gesamte Einheit in das FQhrungssystem eingebaut 
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[0066] Statt eines Dichtelementes (62) und eines Kolben- 
dichtelements (61) kann auch ein einteiliges Dichtelement 
eingesetzt werden. Dieses ist dann beispielsweise ahnlich 
aufgebaut wie das Dichtelement (62), verfilgl aber tiber min- 
s destens eine zusatzlicbe radial nach auBeo abstehende 
Dichtlippe, mit der es die Zylinderinnenwandung (27) kon- 
takderL 

[0067] Bei ausgefahiener Kolboistange (41), vgL Fig. 6, 
ist das I^ditjelement (62) z. B. unverformt und liegt nicht an 
10 der Zylinderinnenwandung (27) an, AuBerhalb des Ein- 
spannbereiches (63) hat es radiales Spiel zum Kolbenteil 
(51). Dcr Dichtring (61) liegt beispielsweise axial beweg- 
lich zwischen der Anlageflache (69) und dem Anlageflansch 
(54) beroichsweise an der Zyliaderinnenwandung (27) an. 

15 [0068] Beim Ublichen Einfahren der Kolbenstange (41) in 
den Zylinder (20) legt sich das Kolbendichtelement (61) an 
die Zylinderinnenwandung (27) und an das Dichtelement 
(62) an. Die Luft im VondrMngungsraum (15) wird kompii- 
miert und drUckt nach dem Prinzip der Selbsthilfe das Kol- 
b«ididitelement (61) und das Dichtelement (62) radial nadi 
aufien. I^ese piessen sich an die Zylinderinnenwandung 
(27) an und veizogero duich ihie Reibung an der Zylinderin- 
nenwandung (27) zusStzlich die Hubbcwegung der Kolben- 
stange (41). Sobald das Kolbendichtelement (61) den hinte- 

25 ren RarKl des Drosselkanals (32) passiert hat, wird Luft aus 
dem Verdrangungsraum (15) uber den Diosselkanal (32) 
und die Langsnuten (66) in die Umgebung verdrangt 
[0069] Mit zunehmendem Hub der Kolbenstange (41) ver- 
ringert sich die Anlagefldche des Dichtelementes (62) an der 

30 Zylinderirmenwandung (27). Die durdi den Luftdruck ver- 
uisachte Nonnalkraft auf die Zylinderinnenwandung (27) 
nimmt ab und damit die durch die Reibung bedingte \^rz5- 
gening der Hubbewegung. Sobald das Kolbendichtelemeat 
(61) den hinteien Rand des Drosselkanals (33) passiert hat, 

35 sn:6mt zusgtzlich Luft aus dem VerdrSngungsraum (15) Uber 
die Drosselkanale (33, 32, 66, 24) in die Umgebung. Der 
Druck im Verdr§ngungsraum (15) fMt z. B, schlagartig ab. 
Das Kolbendichtelement (61) und das Dichtelement (62) 
nehmra wieder ihre Ausgangslage vor dem Beginn der 

40 Hubbewegung an. Die Schublade (1) fahrt nun langsam und 
mit nur noch gering^ Veizdgeiimg in ihre Endlage, Dort 
bleibt sie ohne Rtlckprall stebsn. 

[0070] Wird die Schublade (1) wieder ausgezogen, str5mt 
Luft aus der Umgebung uber die Drosselkanale (24, 66, 32, 

A5 33) in den Verdrangungsraum (15). Das Dichtelement (62) 
bldbt unverformt und hat keinen Kontakt mit der Zylinde^ 
rirmenwandung (27). Das Kolbendichtelement (61) legt sich 
bei der Ausfahrbewegung an den Anlageflansch (54) an, der 
die Kerben (58) umfasst Wahrend der Ausfahrbewegung 

50 str5mt nun die Luft ungehindert aus der Umgebung in den 
VBrdrangungsraum (15). Die Ausfahrbewegung verlauft zu- 
mindest armlhmd widerstandsfreL 
[0071] Sobald die Kolbenstange (41) voUstandig ausge- 
hhsBD ist, Ittst sich die Schnappkupplung (70) weitgehend 

SS gerauschlos vom Bolzen (7). Die \^i:zdgeiungsvcxrichtung 
(10) kommt auBer Eingriff. 

[0072] Der ZyUnder (20) der Verzogcrungseinrichtung 
(10) kann statt eines konischen Raumes in Quer- und Langs- 
richtung auch andere, zumindest beieichsweise stetige For- 

fio men aufweisen. So kann z. B. ein konischer Raum mit gro- 
wer Kegelsteigung in einen Raum mit kldner Kegelsteigung 
Clbecgehen. Auch karm sich an den konischen Raum ein po- 
lygonf^kmiger Raum anschlieBen. So kfinnen verschiedene 
Funkdonen der Verzdgmng ttber den Hub des Kolbens (51, 

65 43, 54, 58) erzeugt werden. 

[0073] Die Nuten kfinnen statt durcfagebender LMngsnuten 
(32, 33) auch unterbrochene Nuten sein, wobei die einzelne 
Nut z. B. mnger ist als die Unge des Kolbens (51, 43, 54, 
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58), Auch k5nnen eine oder mehrere Nuten (32, 33) schiau- 
benlinenfonnig an der iDDenwaodung (27) angeordnet sein. 
Die Nuten koonen parallele Flanken aufweisen oder sicb 
z. 5. aufweiten. Auch kann beispielsweise die Hefe der ein- 
zelnen Nuten (32, 33) zutn Verdrangungsraum (15) bin zu- 5 
Dehmen, Anstatt der Nuten kann in der Zylinderinnenwan- 
dung (27) z. B. auch eine oder mehrere langsgeriditete £r- 
hebungen angeoidnet sein, die dann DiossdkanSle sdtlich 
begienzen. 

[0074] Die Veizogerung der Veizogerungsvonichtung LO 
kann beispielsweise auch einstellbar sein. So kann z. B. der 
Querschnitt der Luftdurchfuhnmgskanale (24) veranderiich 
sein und so der aus dem VeidrSngungsiaum (15) verd^ngte 
Luftstrom eingestellt werden. 

[0075] Die Feder (5) kann auch innejiialb des Zylinders is 
(20) angeoidnet sein. Sie ist dann z. B. eine Druckfeder, die 
zwischen dem Kopfteil (21) des Zylinders (20) und dem 
Kolben (51, 43, 54, 58) angeordnet ist In diesem Fall wird 
dann beispielsweise cfie ausgefahrene Kolbenstange (41) 
mittels dner inner- Oder auBerhaib des Zylinders (20) ange- 20 
ordneten, z. B. durch die Schublade betStigte Veniegelung 
vei> und entrastet 

Bezugszeictaenliste 

25 

1 Schublade 

2 Fuhrungselemente, Fuhrungsschienen 

3 FUhrungseLemente, FOhrungsschienen 

4 Ansdi^gelement, Gegenstiick zu (12) 

5Feder » 

4SBolzen 

7Bolzen 

8 Adapter fur (10) 

10 Verzogeningsvorrichtung 

12 Mitnahmeelement, Magnet ^ 
15 Verdrangungsraum 

20 Zyiinder 

21 FLansch, Kopfteil 

22 Kolbenstangeadurchfuhnmg, Bohrung 

23Eiiiebui^ ^ 

24 Luftdurchlasskanale 

25 Zylinderinnenraum 
26Zylindennantel 

27 Zylinderinnenwandung 

28 Bodenteil, Zylinderbodeo 45 

29 Bodenende 

32 Drosselkanal lang, Nut in (27) 

33 Drosselkanal kuiz, Nut in (27) 
36, 37 Einkeibungen 

38HintBrschoeidung 50 

41 Kolbenstange 

42Ringnut 

43 Kolbenteil, StfitzflSche 

44 Aufoahmebohning 

45Haltenut SS 

46 Aufhahmeausnefamung 

47 Langsnut 
49 Bdiebungen 
51 KolbenteQ 

52£in5teckbereicb ^ 

53 zyHndrischer Bereich 

54 AnlageilaDsch veidrangungsraumseitig 

55 zentraler Beidch 

56 Stimsdte 

57Ringnut ^ 
58KBzbeD 

61 KolbeodichtelBmeat; Dichtelement, dehnfShig 

62 Dichtelementp topffSnnig 



63 Einspannbereidi 

64 Aufienseite 

66 Langsnut^ 

67 Erhebungen 

68 Innenbund 

69 Anlagefl^he 

70 Schnappkupplung 

71 Hnzugsbereicb 
72GIdtfiache,oben 

73 GleitflSche, unten 

74 Haltebereich 

75 Halbschale 

76 Biegebeieich, flexibel 

77 Oberar Tbil von (70) 
78UntererTeilvon(70) 
79Spalt 

81 Halteklarotneni 
91HakeD 

92 Fubrungsschiene 



Patentanspriiche 

1. FUhrungssystem mit einer pneumatischen Vcrzfige- 
rungsvorrichtung, die einen Zyiinder und eineo, in die- 
sem mitlels einer durch interne und exteme Krafte be- 
lasteten Kolbenstange axial gefuhrten, mit mindestens 
einem Kolbendichtelement ausgestaueten, einen Ver- 
dr^gungsraum gegen die Umgebung abgienzenden 
Kolben umfasst, wobei der I^kagestrom zwischen 
dem VenMngungsiaum und der Umgebung zumindest 
hubrichtungsabhangig ist und das Kolboidichtelement 
die Zylinderinnenwandung zumindest bei Lage des 
Kolbens in der Verdrangungsraum aibgewandten 
Rndlage im drucklosen Zustand kontaktiert, dadureh 
gekennzeichnet, 

dass sich der Querschnitt des Zylinderinnenraumes 
(25) entlang des Kolbenhubes zumindest bereichs- 
weise stetig aufweitet, wobei der grofite Querschnitt 
am Ende des Verdrangungsraumes (15) liegt und 
dass das Kolbendichtelement (61) zumindest in der 
verdzangungsraumseitigen Endlage des Kolbens (51, 
43, 54, 58) nicht an der Zylinderinnenwandung (27) 
aibdichtend anliegt. 

2. Fiihrungssystemnach Anspiuchlfdadurchgekeno- 
zeichnet, dass zumindest in det die Zylinderinnenwan- 
dung (27) kontaktierenden Oherflache des Kolben- 
dichtelements (61) grundwerkstoffefremde Werkstoffe 
chemisch gebunden oder physikalisch eingelagert sind. 

3. Fuhrungssystem nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die gruDdwerkstofTsfiemden Werkstoffe 
Halogene sind. 

4. FUhrungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Venirapgungsraum (15) in der der 
Kolbrastange (41) abgewandten Seite des Zylinders 
(20)Hegt 

5. FUhrungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass im Beieich der veidrangungsraumseiti- 
gen Endlage des Kolbens (51, 43, 54, 58) im Zyiinder 
(20) in der Zylinderinnenwandung (27) mindestens ein 
Drosselkanal (33) angeordnet ist, dessen L^ge minde^ 
stens 5% des Kolbenhubes betragt 

6. FUhrungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in dieser Endlage des Kolbens (51, 43, 
54, 58) der Drosselkanal (33) den Verdrangungsraum 
(15) mit der Umgebung veibindet. 

7. FUhrungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Zylindonnnenwandung (27) au- 
Berhalb des kldnsten Queischnittes des Zylinderinneo- 
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raumes (25) mindestens em zweitei; den \^rdiaii- 
gungsraum (15) mitderUmgebung veibindendcrDros- 
selkanal (32) angeordnet ist, dessen Unge miadesteas 
25% des Kolbenhubes bctrSgt. 

8. FiihiuDgssystenL nacb Anspinich 1, daduich gekenn- S 
zeichnet, dass die Aufweitung der Iimenwandung (27) 
des Zyllndors (20) kegelHsnnig ist, wobei die Stdgung 
des Innenkegels zwischen 1 : 50 und 1 : 250 liegt 

9. Fuhiungssystem nach Anspnich 3, daduich gekenn- 
zeichnet, dass das KolbendLchteLenieDt dn Dichtiing 10 
(61) aus Nitril-Butadien-Kautschuk ist, in dessen ge- 
samter Oberflache Halogene chemisch gcbunden sind. 

10. Fuhrungssystem nach Anspruch 1, daduich g&- 
kennzeichnet, dass das Kolbendichtelement (61) Tbil 
eines topfionnig ausgebildeten Dlchtelementes (62) is 
ist, das am Kolben (51, 43, 54, 58) befesdgt istp wobei 
die OShung des DichtelenieDtBS (62) zum Vbrdiao- 
gungsraum (15) zeigt 

11. Fahrungssystem nach Anspruch lOp daduich ge- 
kenozeichnet, dass das Dichtelement (62) auf seinem 20 
aulBeren Umfang mindesteiis dae Langsnut (66) auf- 
weist 

12. Fuhrungssystem nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die LMnge des Dichtelements (62) 
mindestens seinem AuBenduichmesser entspricht. 25 

13. Fuhrungssystem nach Anspruch 4, daduich ge- 
kennzeichnet, dass die Verzogerungsvotrichtung (10) 
im Bereicb der KoLbenstangenduichfUhruiig (22) Luft- 
durchlasskanflle (24) aufweist 

30 

Hierzu 6 Sdte(n) Zjddammgcn 
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